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1. APRESENTACAO

Este relatorio € parte do programa de controle ambiental para atendimento aos requisitos
das Leis Ambientais vigentes, sendo parte integrante do estudo do impacto do ruido
ambiental na vizinhanca promovido pela empresa. Foi solicitado pela area de Salde,
Seguranca e Meio Ambiente da Empresa Modelo S.A.

Portanto, como prestador de servico e responsavel pelo presente, eu, Rogério Dias
Regazzi, Engenheiro de Seguranca do Trabalho ID 94-1-10654-4 CREA-RJ me julgo
qualificado e, portanto, apto para a realizacdo dos trabalhos solicitados, sem qualquer
interferéncia externa.

2. OBJETIVO

Medicdo do nivel de pressdo sonora (NSP) para estudo e analise do impacto ambiental do
ruido nos arredores da unidade Fabril da Modelo S.A de - MG. O processo produtivo da
empresa é de uma ampla variedade de gases de alta pureza.

A medicdo consiste no mapeamento do ruido produzido pela empresa no entorno, a
identificacdo das fontes principais por andlise de frequéncia e o estudo através de
histérico de medi¢Bes continuas durante 24 horas em um ponto considerado critico para a
vizinhanga. S&o seguidas as resolu¢cdes do CONAMA, Critério de Licenciamento da FEEMA
(FEAM ou CETESB...) e Lei Orgénica do Municipio de XXXXX.

3. LOCALIZAGAO

Empresa: 3R Brasil
Unidade: RJ

Atividade:

Endereco: Rua XXXX- MG.
CEP:

Tel: 333333

4. TERMINOLOGIAS E DEFINICOES
INMETRO: Instituto Nacional de Metrologia e Qualidade Industrial.

LEQ: nivel sonoro equivalente continuo calculado através de uma formula baseada no
principio de igual energia. E uma funcado de integracdo usada em ambientes para definir o
valor continuo do ruido equivalente em energia ao existente no local.

Lmax: nivel de ruido maximo existente no local durante as medi¢bes. Representa o ruido
gue ocorreu acima de 0,1% do tempo de medicéo.

dB(A): valor em decibéis que simula a curva de resposta do ouvido humano.

Ln: nivel de ruido estatistico em dB(A) representativo do tempo de medicdo. A analise
estatistica pode ser baseada em registros analdgicos ou digitais do nivel sonoro. Para fins
de avaliacdo dos NPS ambientes pode ser suficiente em certos casos determinar-se a

AS INFORMAGCOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA EMPRESA, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.



N°.:
RELATORIO DE ESTUDOS AMBIENTAIS ES-01-06-Modelo-MG

Unidade: Folha:
};E Enrasid Modelo S.A 2 de 2

Assunto:

Medicdo e Analise de Ruido para Impacto Ambiental ES-AMB-Modelo.DOC

distribuicdo estatistica, observando-se as leituras do medidor de nivel sonoro em
intervalos de tempo através da técnica do histérico de amostragem.

Deteccao (lenta e rapida): os aparelhos usados para monitorar o ruido apresentam
internamente circuitos de deteccao lenta e rapida. No nosso caso, foi utilizada a detecgao
rapida (fast).

NPS: nivel de pressao sonora.

Ruido de Fundo: todo e qualquer ruido proveniente de uma ou mais fontes sonoras,
gue esteja sendo captado durante o periodo de medicdo e que ndo seja proveniente da
fonte objeto das medigGes.

Fontes Internas: definimos como fontes internas as principais fontes de ruido
proveniente da empresa, incluido o transito de veiculos.

Fontes externas: definimos como as principais fontes de ruido externas a empresa, isto
€, ndo provocado pelas atividades da mesma, por exemplo: trdfego de veiculos na
redondeza.

Periodo Diurno (PD): o tempo compreendido entre 6 horas e 20 horas (*)

Periodo Noturno (PN): o tempo compreendido entre 20 horas e 6 horas (*)

*(NBR 10151/2000 ; item 3.2.1.4 ) - Os limites de hordrio para o periodo diurno e noturno,
podem ser definidos pelas autoridades de acordo com os habitos da populacdo. Recomenda-se
usar a faixa das 6 h as 20 h para o periodo diurno e a faixa das 20h as 6h para o periodo noturno.

5. NORMAS DE REFERENCIA

[1] NBR 10151/2000 Estabelece procedimentos de medicdo e limites para a
aceitabilidade do ruido em ambientes diversos;

[2] NBR 10152/2000 Estabelece Niveis de Ruido para Conforto Acustico;

[3] CONAMA N°1/90 Resolugcdo CONAMA que estabelece, entre outros, os critérios e
padrdes para a emissdo de ruido, em decorréncia de atividades
industriais;

[4] CONAMA N°02/90 Institui o Programa Nacional de Educacdo e Controle de
Poluicdo Sonora;

[5] CONAMA N°281/90 Dispde sobre as publicacGes de licencas ambientais;
[6] Lei Organica Lei Orgénica de Municipio de Contagem (Zoneamento);

[7] LEI N.© 3342 Altera a Lei n.© 3.268, de 29 de agosto de 2001, que alterou o
Regulamento n.© 15 (SMAC do Municipio de Contagem);

[8] RESOL SMAC N°©198 Dispde sobre a padronizacdo dos procedimentos de fiscalizacdo
da poluicéo sonora.
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6. PREMISSAS TECNICAS

Sdo considerados como ruido de fundo todas as fontes sonoras captadas durante as
medicdes que ndo sejam oriundos da fonte objetos de andlise, isto é, as fontes que néo
sejam provenientes da empresa. Nesse caso podem ser incluidos: ruido de trafego
externo, movimentacdo de pedestres, atividades externas, entre outras caracteristicas
ambientais no horéario das medi¢Bes que ndo sao relacionadas as atividades da empresa.

As medicBes devem ser efetuadas com medidor de nivel de pressdo sonora (NPS) como
especificado na Norma ISO/IEC 60651 — Sondmetros. Deve ser utilizada a escala de
compensacao “A” e respostas de leitura rapida (7asi).

Para a obtencdo do ruido de fundo da &rea deve-se utilizar a funcdo estatistica fornecida
pelo equipamento durante o periodo de medi¢do, conforme nomenclatura a seguir:

e Ln90 - Noventa porcento (%) do ruido ambiente em dB(A) fica acima deste valor;
¢ Ln95 - Noventa e cinco porcento do ruido ambiente em dB(A) fica acima deste valor;

e L n99 - Ruido minimo em dB(A) representativo do periodo de medicao;

Na determinacdo do ruido de fundo considera-se o periodo total de medicdo que
corresponde a 24 horas ininterruptas. Para a definicdo do ruido de fundo na auséncia das
principais fontes internas e externas utilizaremos o Ln99 para ruido continuo e Ln90 para
ruidos flutuante conforme item 3.3.3.2 da ref.[1] “... Quando for empregada a andlise
estatistica dos niveis sonoros, o nivel de ruido de fundo deve ser considerado como o
nivel que é superado em 90% do tempo de observagéo.”

As medicdes no ambiente externo (entorno) devem ser efetuadas a 1,2 m acima do solo
e, no minimo, a 1,5 m de paredes, edificios e outras superficies refletoras. Quando as
circunstancias exigirem, as medi¢Ges podem ser efetuadas a diferentes alturas e préximo
as paredes (por exemplo, 0,5 m em frente a uma janela aberta), desde que isso esteja
especificado e levado em consideracdo. Neste caso a dificuldade de instalacdo, a
seguranga e a integridade do equipamento de medicgdo é o fator limitante.

7. METODOLOGIA EMPREGADA NAS MEDICOES

Os procedimentos de medicdo para avaliagdo do ruido em areas habitadas, visando o
conforto da comunidade segue a norma NBR 10151/2000 que fixa as condi¢cbes exigiveis
para avaliacdo da aceitabilidade do ruido em comunidades. Ela especifica um método para
a medicdo de ruido, a aplicacdo de corre¢bes nos niveis medidos (de acordo com a
duracdo, caracteristica espectral e fator de pico) e uma comparacdo dos niveis corrigidos,
com o critério que leva em conta os varios fatores ambientais.

Os limites de nivel de pressdo sonora (NPS) legais para avaliacdo de ruido em
comunidade devem ser estabelecidos pela Lei Organica do Municipio conforme plano
diretor da regido. As referéncias normativas estéo presentes no item 5 deste relatorio.
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Muitos municipios fazem referéncia diretamente a NBR 10151/2000 para o
estabelecimento dos limites aceitaveis e, outros, estabelecem limites por similaridade a
NBR 10151/2000 para o estabelecimento da ocupacdo do solo, versando sobre
parametros urbanisticos e sobre a possibilidade de implantacéo de determinados usos.

Devem ser realizadas medigbes pontuais no entorno da empresa identificando as
principais fontes internas e externas. H4 casos que as medi¢bes no entorno devem ser
realizadas no periodo diurno e noturno dependendo do horario de funcionamento da
empresa e, também, do ruido externo a mesma. Com o conhecimento das fontes internas
e externas existentes realiza-se uma medicdo continua de 24 horas na situacdo
considerada mais critica obtendo o histérico de ruido e a estatistica de distribuicdo do
mesmo. Essa medi¢do de 24 horas pode ser realizada em mais de um ponto.

Sao utilizadas as funcdes estatisticas do equipamento (Ln) para filtrar ruidos elevados
esporadicos como, por exemplo: buzinas de automoéveis ou passagem de veiculos com
escapamento alterado. Procura-se um valor médio representativo do ruido para
comparacgdo com os limites das normas.

As medi¢bes continuas sao realizas com a instrumentacdo configurada com intervalos de
15 segundos na detec¢do rdpida e na curva de ponderacdo “A”. S&o apresentados com
rigueza de detalhes em anexo o relatério com histérico, impresso pelo equipamento de
medicdo, do Leq, dos Ln(s) e Lmax em dB(A), encontrados para o periodo.

Para a realizagdo das medicBes no entorno foi utilizado um audio-dosimetro 706 da
Larson Davis, tipo 2 (IEC 651), com certificado de calibracdo do INMETRO em 2003 e um
calibrador de Nivel de Pressdo Sonora, CAL 200, da Larson Davis, do tipo 1. Para a
identificagdo de fontes foi utilizado um analisador de frequéncia modelo 2800 da Larson
Davis, tipo 1.

Nota: utilizou-se um barra-vento (windscreen) para evitar interferéncias do vento nas
medicdes. Dados complementares do equipamento utilizado se encontram em anexo nos
relatérios de medicéo.

8. EQUIPAMENTOS E RASTREABILIDADE

Calibrador:

Modelo: CAL200; 114-94 dB em 1000 Hz.

Marca: Larson Davis.

Tipo: 1L (maior exatiddo nas medicdes).

Certificado: calibrado no INMETRO em 2003 (Certif. DIMCI 1889/2003)

Funcéao: fornecer nivel de sinal conhecido antes e apos as medicoes.
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Medidor analisador:

Modelo: 2800 (analisador); n° série: 0515.
Marca: Larson Davis.
Tipo: 1 (maior exatiddo nas medicoes).

Certificado: Laboratérios da Larson Davis (USA). Verificado pelo calibrador
acustico CAL 200 calibrado no INMETRO em 2003.

Funcao: fornecer nivel global de pressdo sonora em dB(A) na deteccdo
impulsiva, répida, lenta e medicdo em tempo real dos niveis de pressao
sonora por faixa de freqtiéncia.

Dosimetro LD 706:

Um Dosimetro tipo 2, segundo norma IEC 60651, 60804 e 60252; n° série:1175
(65535)

Especificacdo para dose: ANSI S1.25-1978 e S1.4-1993

Certificado: Rastreado ao NIST (EUA) e ao INMETRO através do certificado N°
2003-54442 do audio-dosimetro e do certificado N° DIMCI 1889/2003 do
calibrador.

Intrinsically Safe: Class | Div 1. Group C e D; Class Il Div. 1 Group E, F e G;
Class Il Div. Aex ia lIB T4.

Funcao: medicdo do nivel de pressdo sonora global, estatistico e historico no
tempo.

Nota: certificados de calibracdo em anexo.

9. REFERENCIAS DO LEGISLADOR (SMAC)

A RESOLUCAO SMAC N°©198 dispde sobre a padronizacdo dos procedimentos de
fiscalizac@o da poluicdo sonora aplicado ao Municipio de Contagem.

Art. 1° — Quando da realizacdo das acbes de fiscalizacdo, efetuadas por técnicos da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SMAC), as atividades causadoras de polui¢do
sonora, serdo obedecidos os procedimentos estabelecidos nesta Resolucéo.

Art. 2° — Apoés o registro da reclamacdo serd promovida vistoria ao local indicado para
medicao dos niveis de ruido, de acordo com o Art. 3° da Lei 3.342/01, que acrescenta 0 §
7° ao Art. 14 da Lei 3.268/01, o qual dispde que a medicdo devera ser efetuada a partir
do “local base de situacdo do cidadéo reclamante”.

8 1° — Poderao ser considerados como local base do cidadao reclamante, a sua residéncia
ou local de trabalho, a &rea proxima destes, ou a fonte de ruido, mantido no minimo o
afastamento de dois metros do limite do imdvel que contém a fonte de ruido, conforme
item 5 da NBR 10151/2000.
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§ 2° - Para verificac8o dos limites de ruido de acordo com o zoneamento, serdo adotados
0s niveis de critério de avaliacdo constantes da NBR 10151/2000, conforme Tabela 1,
exceto para os cultos religiosos, cujo limite permitido € de 75 dB(A), apenas para o
periodo diurno, conforme determina o Art. 1o da Lei 3.342/01, que altera o Art. 11 da Lei
3.268/01.

8 3° — Os procedimentos de medigdo e corre¢do de nivel de ruido atenderdo aos critérios
da NBR 10151/2000.

O Nivel de critério de avaliagdo para ambientes externos, de acordo com a NBR
10151/2000, e zoneamento municipal por similaridade:

TABELA 1 - RESOLUGCAO SMAC N.° 198 DE 22 DE FEVEREIRO DE 2002

TIPOS DE AREAS PERIODO PERIODO ZONEAMENTO MUNICIPAL
DIURNO NOTURNO
(POR SIMILARIDADE)
(zonas de preservacdo e conservagdo de

unidades de conservacdo ambiental e zonas
40 35

. agricolas
Areas de sitios e fazendas g )

ZCVS, ZPVS, Areas Agricolas
Area estritamente residencial
urbana ou de hospitais ou de
escolas 50 45 ZRU
Area mista,
predominantemente
rendenem 55 50 ZR 1, ZR 2, ZR 6, ZRM, ZOC
Area mista, com vocacao 60 55) ZR3, ZR 4, ZR 5, ZUM, CB de ZR, ZC, ZCS
comercial e administrativa
Area mista, com vocacdo
recreacional

65 55 ZT, AC, ZP, CB de ZT

** Area predominantemente 70 60 ZP1 , ZI, ZIC, CB de ZI

Industrial

Obs: Os niveis maximos de sons e ruidos permitidos em ZE serdo verificados de acordo
com 0s usos previstos em cada sub-zona em correlacdo com a tabela acima.

Legenda:

ZE - zona especial

ZCVS - zona de conservagao da vida silvestre

ZPVS - zona de preservacdo da vida silvestre

ZOC - zona de ocupagao controlada

ZRU - zona residencial unifamiliar

ZRM - zona residencial multifamiliar

ZR 1, 2, 3 - zona residencial (permite ensino em edificagdo exclusiva)
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ZR 4, 5 - zona residencial (permite comércio em edificagcdo mista e pequena indastria)

ZR 6 — Residencial e agricola

ZCS - zona de comércio e servico
CB - centro de bairro

ZUM - zona de uso misto

ZT - zona turistica

ZC - zona comercial

AC - area central

Z1 - zona industrial

ZPI - zona predominantemente industrial
ZIC - zona de indUstria e comércio
ZP - zona portuéria

Limites de horério para o periodo diurno e noturno aplicado no Municipio de Contagem:

e | — PERIODO DIURNO (PD) — o tempo compreendido entre 7 e 22 horas do
mesmo dia;

e |l — PERIODO NOTURNO (PN) — o tempo compreendido entre 22 horas de um dia
e 7 horas do

10. MAPA DE ZONEAMENTO DA AREA E CONSIDERACOES

O periodo de funcionamento da empresa é o diurno e noturno. As atividades noturnas sao
realizadas em menor intensidade por setores especificos da empresa.

A atual resolucdo do CONAMA de controle de emissdo veicular limita o nivel sonoro de
automoveis em 77 dB(A) e de veiculos pesados entre 78 dB(A) e 84 dB(A), dependendo
de suas caracteristicas, conforme método de ensaio de aceleragdo e mudanca de marcha,
segundo a NBR-8433.

10.1 Zoneamento da Area:
*. Zoneamento Urbano 99 E]@

Arquivo Pesquisar Visuslizar Imprim  Ajuda

Mapa

Temas Alivos

M ZonaEspecia 7 B

Zona Especial 6

Zona Especial do Comedor Cultur:
Zona Industial 1

B ZonaIndustisl 2
Zona Portugiia

I Zona Predominantemente Industri
Zona Predominantemente Industi

I Zona Predominantemente Industri
Zona Residencial 1
Zona Residencial 1 - S50 CristdvE)
Zona Residencial 14

il Il Zona Residencial 1B
: T Ml ZonaResidencial 1C
@ : Zona Residencial 2
£ Zona Residencial 2 - 580 Ciistév
= Zona Residencial
I ZonaResidencial 4 J
. Zona Residencial 5
[ ——— Zona Residencial &
. Zona Residencial Multifamiliar
M|‘ ‘ EI @ @ Q‘Q‘ €:7| Zona Residencial Mutfamiia 1|, |

Escala 1:7.760 3 elementos selecionados

—
74 Iniciar c ©) aint @ . & T 050
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Figura 1 e 2 — Referente ao Zoneamento nas adjacéncias da Empresa

Segundo mapa do zoneamento urbano das areas adjacentes a empresa XXX S/A a
classificacdo segundo a Secretaria do Meio Ambiente é Z5 ou Similar.

Os Limites Permitido para ZR 5 - zona residencial (permite comércio em edificacdo mista e
pequena industria) é:

e Periodo Diurno (PD) — 60 dB(A)

e Periodo Noturno (PN) — 55 dB(A)

Deve-se destacar que a area onde esta situada a empresa é predominantemente
industrial.

11. RESULTADOS DAS MEDICOES

As medicOes pontuais foram realizadas no entorno da empresa para a identificacdo dos
niveis de pressdo sonora emitidos por fontes externas e internas. Foram realizadas no
total 01 medicdo pontual com audio-dosimetro no interior e 22 medi¢cdes pontuais com
analisador de nivel de pressdo sonora proximo as principais fontes internas e externas.

A configuracdo do audio-dosimetro foi conforme o item 7 deste documento e do
analisador de freqgliéncia conforme descrito abaixo:
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Medicdo em bandas de oitavas em dB(lin) e em tempo real;

Medicdo do nivel Global em dB(A) na deteccdo lenta, rapida e impulsiva préximo
as principais fonte de ruido da empresa;

3. Identificacdo das freqiiéncias predominantes em oitava para projeto acustico;

4. Impressdo dos dados de medigdo pelo equipamento (atendimento as exigéncias
normativas).

As medi¢des continuas foram realizadas em dois pontos considerados representativos
para a andlise da situacdo da empresa no entorno. A duracdo da medicdo em cada ponto
foi de cerca de 24 horas.

11.1 Resultados das Medi¢cGes Pontuais:

As medicOes pontuais foram realizadas em intervalos de poucos minutos. Foram utilizadas
para identificagdo de diferentes fontes de ruido presentes na area e para comparagdo no
entorno com os limites admissiveis segundo a legislacao.

Os resultados das medicbes sdo apresentados em forma de tabela e o0s postos
identificados na planta abaixo. As medi¢Ges foram realizadas no periodo diurno préximo
as divisas (entorno) da empresa: portdo, grades ou muros externos.

—d———

L

i

Figura 2. Posicdo dos pontos mapeados no entorno da empresa.
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Tabela (a) - MEDICOES PONTUAIS — Deteccédo Réapida (Fas
p G p
1D Medigdo Pontual Local das Medigdes LEQ em dB(A) Principais Fontes na Condigéo do Tempo
Ordem de Relevancia
o Leq: 72,1 dB(A) | .
Primeiro Ponto Entorno — Portaria carro Fonte externa (trafego Dia claro sem chuvas ou
1) 24/04/06 Record 02 B externo ventos fortes.
( ) L99: 61,0 dB(A) )
d Leq: 53,0 dB(A) ia cl h
) ?;3,%2,8;%22%(1 03) Entorno — Portaria Vizinhanga Ruido de Fundo (vizinhanca) \?;t%:r%rsg: chuvas ou
L99: 51,0 dB(A) '
. Leq: 51,8 dB(A) .
Terceiro Ponto Entorno — Placa de seguranga Fonte externa (vizinhanca) Dia claro sem chuvas ou
®3) 24/04/06 Record 04) | vizinhanga ventos fortes.
( ) ¢ L99: 50,0 dB(A)
Leq: 53,7 dB(A) .
Quarto Ponto AT . Dia claro sem chuvas ou
(%) (24/04/06 Record 05) Entorno — Vestiario vizinhanga Fonte interna ventos fortes
L99: 51,7 dB(A) '
. . Leq: 56,5 dB(A) . .
Quinto Ponto Entorno — Estocagem acetileno Fonte externa (musica Dia claro sem chuvas ou
(5) (24/04/06 Record 06) | musica vizinhanga vizinhanga ventos fortes.
L99: 54,9 dB(A)
. Leq: 89,0 dB(A) . X |
exto Ponto ntorno — Estocagem acetileno, onte interna (esvaziamento ia claro sem chuvas ou
S P E E leno/ F ( Dia cl h
(©)] (24/04/06 Record 07) | caixa d” &gua / dosimetro de cilindro) ventos fortes.
L99: 84,4 dB(A)
» Leq: 81,6 dB(A) i i i
Sétimo Ponto Entorno — Muro préximo ao Fonte interna (esvaziamento | Dia claro sem chuvas ou
@ (24/04/06 Record 08) | yosimetro e pintura de cilindros L99: 80,9 dB(A) de cilindro) ventos fortes.
. Leq: 54,7 dB(A) .
Oitavo Ponto Fonte int Dia claro sem chuvas ou
(®) (24/04/06 Record 09) | Entorno — Estocagem de sucata onte Interna ventos fortes.
L99: 52,6 dB(A)
N Pont Leq: 59,9 dB(A) bia dl h
ono Ponto ; . . ia claro sem chuvas ou
Entorno — Muro da antiga Fonte externa (lixadeira)
9) (24/04/06 Record 10) | faprica de tanque canto direito L99: 54,0 dB(A) ventos fortes.
. L Leq: 72,6 dB(A) . .
décimo Ponto Eptqrno — Muro de diviséo Fonte externa (batida de Dia claro sem chuvas ou
(10) (24/04/06 Record 11) | fabrica de tanque parte do martelo, lixadeira, etc... ventos fortes.
meio L99: 59,3 dB(A)
&ci imei A Leq: 74,5 dB(A
Egﬁ'go primeiro Entorno — Muro de divisdo q @ Fonte externa Dia claro sem chuvas ou
11) fabrica de tanque parte do esmerilhadeira ventos fortes.
(24/04/06 Record 12) | qio L99: 60,4 dB(A) ( )
L. R Leq: 70,2 dB(A) . .
Décimo segundo Entqrno — Muro de divisao Fonte externa (equipamentos | Dia claro sem chuvas ou
(12) | (24/04/06 Record 13) | fabrica de tanque com grade de usados na vizinhanga) ventos fortes.
aco L99: 63,0 dB(A)
- ) Leq: 67,9 dB(A) )
Decimo terceiro Entorno — Atras da sub estacéo Fonte externa Dia claro sem chuvas ou
(13) | (24/04/06 Record 14) ¢ ventos fortes.
L99: 60,7 dB(A)

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADES DA EMPRESA, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.




RELATORIO DE ESTUDOS AMBIENTAIS

Ne.:

ES-01-06-Modelo-MG

Unidade:

Mo

delo S.A

Folha:

11 de 11

}R'E-Maif_

Assunto:

Medicado e Analise de Ruido para Impacto Ambiental

ES-AMB-Modelo.DOC

Leq: 60,8 dB(A
Décimo quarto Entorno — Escada de q ® Fonte externa Dia claro sem chuvas ou
(14) | (24/04/06 Record 15) emergéncia L66: 51.1 dB(A) ventos fortes.
Leq: 59,5 dB(A
oy |Ceomogur | enomo—esacomameniomio| | Fotemma | i o s cuvs
caminhdo AGA . .
L99: 58,5 dB(A)
» Leq: 54,1 dB(A) ol h
Décimo sexto Entorno — Muro préximo ao Ruido de fundo Dia claro sem chuvas ou
(16) ; ventos fortes.
(24/04/06 Record 17) | dosimetro L99: 52,2 dB(A)
Leq: 59,5 dB(A
Décimo sétimo Entorno — q ® Fonte interna (caminh&o Dia claro sem chuvas ou
an (24/04/06 Record 18) Dosimetro/acetileno/caminhéo L99: 58,6 dB(A) AGA) ventos fortes.
Leq: 54,5 dB(A
18) Décimo oitavo Entorno — Pintura de cilindro q ® Fonte interna (caminh&do Dia claro sem chuvas ou
(24/04/06 Record 19) | Parte de trés vizinhanca L99: 52,9 dB(A) AGA) ventos fortes.
Déci Leq: 63,0 dB(A) . . inha Dia ol h
écimo nono Entorno — Estocagem sucata onte interna (Caminhédo ia claro sem chuvas ou
@9 (24/04/06 Record 20) | Vizinhanca Lo9: 59,9 dB(A) | ventos fortes.
ecor : 59,
Leq: 91,0 dB(A i
Vigésimo Entorno — Estocagem de sucata q () | Fonte interna Dia claro sem chuvas ou
(20) vizinhanca despressuriza¢éo em ‘(:l?.isg?’:)e)ssurlzagao do ventos fortes.
(24/04/06 Record 21) | paixa L99: 87,4 dB(A) i
Leq: 64,2 dB(A
Vigésimo primeiro Entorno — Estocagem de sucata q ® Fonte interna (exaustor) Dia claro sem chuvas ou
(21) | (24/04/06 Record 22) vizinhanca exaustor L0: 61,8 dB(A) ventos fortes.
Leq: 107,9 dB(A i
Vigésimo segundo Emormo — Estocagern _de sucata ) @ Eggstergstseszézia 80 do cilindro Dia claro sem chuvas ou
(22) | (24/04/06 Record 23) | vizinhanca despressurizagdo em L09: 94.0 dB(A) | em ;lta) ¢ ventos fortes.
alta L 94,

As medicdes foram realizadas dentro da empresa, portanto a uma distancia de pelo
menos 60 metros da vizinhanca. Pelas caracteristicas da area pode-se estimar uma
diminuicdo de pelo menos 10 dB a cerca de 50 metros do ponto de medicéo.

Foram realizadas medi¢bes na vizinhanca do outro lado do rio adjacente ao entorno da
empresa na direcdo dos pontos 9, 10, 11, 12, 13 e 14. Os resultados obtido foram:

Tabela (b) - MEDICOES PONTUAIS (p) — Deteccdo Réapida (Fast) NA VIZINHACA
1D Medicéo Local das Medicbes LEQ em dB(A) Principais Fontes na Condigéo do Tempo
Pontual Ordem de Relevancia
Nono e décimo | g vizinhanga a cerca de Leq: 60,7 dB(A) Ruido exterr]o e bompa do Dia claro sem chuvas ou
Ponto filtro de potassio da area de
(9-10 b)) 50 metros da area de P ventos fortes.
(06/12/04) tancagem. L90: 55,5 dB(A) tancagem.
Décimo Leq: 61,6 dB(A) Ruido provenienlte do )
primeiro Ponto | Na vizinhaga na direg&o do processo de derivados da Dia claro sem chuvas ou
(11-12 b) (06/12/04) tanque K3 potassia (compressores VS4 | ventos fortes.
: L90: 59,0 dB(A) e VS10).
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- .| Na vizinhaca na direcio da Leq: 61,5 dB(A) :
Décimo terceiro | o o rea de 50 Regeneradores e Dia claro sem chuvas ou
(13-b) (06/12/04 9 Compressores VS10 e VS4. ventos fortes.
metros. L90: 60,5 dB(A)

Leq: 62,0 dB(A) . .
Torres de arrefecimento de Dia claro sem chuvas ou

agua e descarga da caldeira. | ventos fortes.

Décimo quarto

Na vizinhaga na direcéo
(14-b) (06/12/04 ¢ ¢

das torres de refrigeragao. L90: 60,5 dB(A)

Os niveis de pressao sonora medidos na vizinhanca sdo originados em parte pelas fontes
de ruido continuo da empresa. Portanto pode-se considerar o L90 como o ruido de fundo
da area causado pelas fontes descritas na coluna 5 da tabela “b”.

Fontes esporadicas como alarmes, descarregamento de gases e vapor ou entupimento de
filtros do processo podem aumentar o ruido da area num determinado momento.

Pode-se afirmar que o ruido de fundo na vizinhanca varia de 55,5 a 60,5 dB devido ao
processo produtivo da empresa.

Também foram realizadas medi¢cdes pontuais com analisador de frequéncia para
identificacdo das principais fontes conforme tabela “a” e “b”. As medi¢cbes foram
realizadas préximo as principais fontes e os resultados fornecidos em dB(lin) por oitava e
dB(A) global. Tais dados fornecem as premissas bésica para projeto acustico e
encontram-se em anexo a este estudo.

Nota: o local de medicéo e a fonte correspondente sdo descritos em “Note” impresso pelo
analisador de frequiéncia.
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11.2 Resultados da Medicéo Continua:

As medi¢Bes continuas foram realizada no entorno da empresa préximo aos pontos 5 e 13
da tabela “a” e identificados na figura 2.

Abaixo seguem as fotos dos locais das medicdes continuas:

Foto 1 — Local de fixagdo do medidor de nivel de pressdo sonora (préximo a posi¢do 6 da fig. 2).
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Nesse ponto foi identificado como principal fonte de ruido os compressores VS10 e VS4
além do regenerador da torre de silica e das bombas da estacéo de tratamento.

Foto 2 — Local de fixacdo do medidor de nivel de pressdo sonora (posicdo 6 da fig. 2 na plataforma
de estocagem de acetileno)

A fixacdo dos medidores de nivel de pressdo sonora levou em consideragdo a seguranca
dos equipamentos. Os valores medidos podem ser considerados conservativos e cerca de
1 dB acima do real devido a reverberacdo no ambiente.

a) Niveis de Pressédo Sonora (NPS) Estatistico para todo o periodo

Medicdo realizada as 12:33 do dia 06 de dezembro as 14:18 do dia 07 de dezembro de
2005 préximo ao ponto 13 (fig. 2) na guarita da empresa.

Ruido

MEDI(;AO CONTINUA Lnl0 Ln30 Ln50 Ln70 Ln90
Preponderante

Ponto 13 (24 horas de

. 75,5 74,0 72,0 70,0 69,0 Ruido continuo
medicéo)
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ficard acima de 59,0 dB(A).

Distribuicdo Estatistica - Ponto 13

O ruido de fundo na vizinhanga (a cerca de 50 metros do entorno) na maioria do tempo

loﬂ O

% de ocorrencia do NPS

0%

54.5 dB

56.0 dB —

51.5dB
53.0 dB
57.5 dB
59.0 dB

Figura 3.

60.5 dB

62.0 dB —

63.5 dB —

65.0 dB

66.5 dB

68.0 dB —

72.5dB

74.0 dB —

75.5 dB —

77.0 dB —

78.5dB 4

69.5d
71.0 dB —

80.0 dB

81.5 dB —

83.0 dB —|

84.5 dB

86.0 dB 4

87.5dB 4

89.0 dB

90.5 dB —

Distribuicao estatistica dos NPS durante 24 horas de medigao

Fonte de ruido principal: compressores da area de processo e regeneradores.

92.0 dB —

Analisando o grafico acima fica claro as caracteristicas do ruido proveniente do processo
produtivo da empresa. E um ruido do tipo continuo caracterizado por duas fontes
distintas. A primeira na maior parte do tempo emite no ponto 13 um NPS de 69,5 dB(A) a
segunda emite um ruido de 74,5 dB(A) e segundo verificado na empresa a causa mais
provavel é o entupimento do filtro do compressor VS-04.

O nivel de pressao sonora estimado que chega na vizinhanga fica entre 59,0 dB(A) e 63,0
dB(A) o que confere com as medi¢Bes pontuais realizadas préximo a vizinhanga (cerca de
50 metros) na dire¢do do ponto de medicéao.

Medicdo realizada as 17:00 do dia 06 de dezembro as 12:54 do dia 07 de dezembro de
2005 préximo ao ponto 5 (fig. 2) na portaria da empresa.
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Ruido

MEDIQAO CONTINUA Ln10 Ln30 Ln50 Ln70 Ln90
— Preponderante

Ponto 5 (20 horas de

- 73,0 68,0 64,5 60,0 54,0 Ruido variavel
medicao)

Grafico Estatistico - Ponto 5

2“07 \

% de ocorréncia do NPS
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Figura 4. Distribuicdo estatistica dos NPS durante 20 horas de medicéo (portaria)

Observando o gréfico estatistico fica clara a contribuicdo do ruido proveniente do trafego
de veiculos. Pode-se identificar trés picos bem distintos. O primeiro refere-se ao ruido de
fundo da area de 54,5 dB(A) cujas principais fontes sdo o processo produtivo da Pan-
americana e da ARMICO. O segundo referente a distribuicdo mais larga é caracterizado
pelo trafego de veiculos externos a empresa. E, um terceiro que é caracteriza pela
passagem de caminhdo pela portaria da empresa.

12. ANALISE DOS RESULTADOS

O periodo de funcionamento da empresa é o diurno e noturno. As atividades noturnas sao
realizadas em menor intensidade por setores especificos da empresa.

A atual resolucdo do CONAMA de controle de emissdo veicular limita o nivel sonoro de
automoveis em 77 dB(A) e de veiculos pesados entre 78 dB(A) e 84 dB(A), dependendo
de suas caracteristicas, conforme método de ensaio de aceleragdo e mudanca de marcha,
segundo a NBR-8433.
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Segundo o levantamento realizado na empresa a analise dos resultados na vizinhanca nos
piores casos (pontos 9, 10, 11, 12, 13, 14 e 15) esta préximo ao limite da legislacdo para
o periodo diurno conforme item 10 deste documento. Ficando acima no periodo noturno.

11. CONCLUSAO

Considerando os resultados apresentados e a andlise estatistica, podemos comparar 0s
valores medidos com os limites das normas estabelecido pelo Zoneamento da Regido.

Para as 17 medicGes pontuais realizadas no entorno da empresa apenas a area situada
préxima aos pontos 9, 10, 11, 12, 13, 14 e 15 apresentam valores na vizinhanga proximos
de 60,0 dB(A). Além disso ha na vizinhangca outras fontes de ruido proveniente da
circulacdo de veiculos e pedestres no periodo diurno como apresentado nos grafico
estatisticos.

A medicdo continua no ponto 5 retrata que a empresa nas areas proximo a portaria
contribui com 54,5 dB(A) com o ruido de fundo da &rea estando abaixo do limite da area
para o periodo diurno e noturno. JA na area proxima ao ponto 13 pode-se afirmar que a
empresa estd acima dos limites da area para o periodo noturno na maioria do tempo.

Recomenda-se solu¢Bes de enclausuramento acustico nas fontes dos pontos 7, 9, 10, 11,
12, 13, 14 e 15. Também recomenda-se a inclusdo de barreiras acuUsticas no entorno da
empresa do ponto 9 ao 17. Os dados para medida de controle com a medi¢cdo por
frequéncia das fontes criticas encontram-se em anexo a este documento.

Rio de Janeiro, 20 de Dezembro de 2003

M.Sc Rogério Dias Regazzi
Engenheiro de Seguranga do Trabalho
CREA 94-1-1065-4

NESTE RELATORIO PODE-SE VERIFICAR AS NUANCES REFERENTE A AVALIACAO AMBINETAL... REQUISITO
PARA LICENCIAMENTO DE EMPRESAS A CADA 5 ANOS E, TAMBEM, PARA ESTUDO DO IMPACTO COM A
EXPANSAO OU AQUISICAO DE NOVAS TECNOLOGIAS. AS MEDICOES PONTUAIS FORAM REALIZADAS COM
ANALISADOR DE FREQUENCIA PARA POSSIBILITAR A IDENTIFICAGAO DE FONTES. UMA AVALIAGAO DESTE
TIPO CONSOME NAO MENOS QUE 25 HORAS DE MEDICAO ALEM DE EQUIPAMENTOS MODERNOS E
CALIBRADOS .

O IDEAL E REALIZAR 48 HORAS DE MEDICAO COM DOIS EQUIPAMENTOS MEDINDO 24 HORAS CADA, NO
PIOR CASO, ALEM DAS MEDICOES NO ENTORNO. DESTA FORMA POSSUI-SE MASSAS DE DADOS PARA
AVALIACAO DO IMPACTO DA ATIVIDADE DA EMPESA NA COMUNIDADE.

AVALIACOES QUE NAO SEGUEM O MINIMO DE TEMPO DE MEDICAO PARA O CONHECIMENTO DAS FONTES
DE NIVEL DE PRESSAO SONORA INTERNA E EXTERNA A EMPRESA NAO RETRATAM A REALIDADE, PODENDO
COMPROMETER OS DIRIGENTES DAS EMPRESAS... ALEM DE CAUSAR DANOS IRREPARAVEIS DEVIDO A
INTERDIGAO DE AREAS DE PRODUCAO DEVIDO A INTERPRETAGOES EQUIVOCADAS. (ISEGNET.COM.BR)
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